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FiSICA CONEXOES COM A
CIENCIA E TECNOLOGIA FISICA

Carlos Magno A.Torres Blaidi Sant’Anna

Nicolau Gilberto Ferraro Gloria Martini

Paulo Antonio de Toledo Soares Hugo Carneiro Reis

A dinamica perfeita entre Walter Spinelli

ciéncia e cotidiano. Autores que sdo fendmenos

em sala de aula e no Enem.
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BIOLOGIA QUIMICA CONEXOES COM A HISTORIA

José Mariano Amabis NA ABORDAGEM HISTORIA DAS CAVERNAS AD

Gilberto Rodrigues Martho DO COTIDIANO Alexandre Alves TERCEIRO MILENIO

A selecao natural é clara: Francisco Miragaia Peruzzo Leticia Fagundes de Oliveira Patricia Ramos Braick

56 as obras mais adaptadas Eduardo Leite do Canto Mais que uma fonte histérica, ~ Myriam Becho Mota

€ destacam no atual Amistura de grandes talentos UM registro indispensavel Uma viagem pela histdria
mundo dos jovens. em uma colecao que é um para suas aulas. com passaporte para o futuro.

laboratério para a vida.
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A soma de experiéncias vista

por um angulo inovador.
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Inglés da Editora Moderna.
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cDUCACAO DE
JOVENS E ADULTOS

FISICA

CIENCIA E TECNOLOGIA

CARLOS MAGNO A. TORRES
NICOLAU GILBERTO FERRARO
PAULO ANTONIO DE TOLEDO SOARES

ENTRAR EM SALA DE AULA E FAZER ACONTECER: i
NOSSAS OBRAS E AUTORES PENSAM COMO VOCE.

Caro professor,

O Planejamento interativo da colecao Fisica — Ciéncia
e Tecnologia foi elaborado para a Educacao de Jovens
e Adultos (EJA) com o objetivo de orientar e apoiar o
educador no desenvolvimento de um trabalho rico,
completo e especializado.

Conhecendo o desafio dessa modalidade escolar, que
prevé que todo o contetido do Ensino Médio seja
explorado em um periodo letivo mais curto, foram
selecionados os pontos que merecem atencao especial
para, assim, sugerir procedimentos pedagoégicos
especificos. Lembramos que esse material foi desenvolvido
para se adaptar ao seu estilo de trabalho; por isso, se vocé
considerar os demais tépicos igualmente fundamentais,
basta inclui-los no planejamento.

Desssa forma, esse material sugere uma pratica
pedagodgica que estimule o estudante a pensar sobre
o mundo e nele atuar de forma cidada, a partir da
apropriacdo dos conhecimentos.

Cada aluno de EJA possui um motivo para retomar seus
estudos e, a partir dessas intencoes, o educador podera
resgatar o interesse de sua turma pelo saber.

FISICA - Citncia s Tecm

FISICA -

Nesse sentido, o Planejamento interativo € uma importante
contribuicao para o desenvolvimento da capacidade de
aprender e de continuar aprendendo, ja que estimula a
autonomia intelectual e o pensamento critico.

Nossa proposta é transformar cada aula em uma
oportunidade de didlogo com a Ciéncia e com o mundo,
suscitada pela compreensao dos fundamentos cientifico-
-tecnolégicos dos processos produtivos, por meio da
investigacao e da contextualizacao sociocultural. Outro
objetivo é tornar o aluno capaz de relacionar com facilidade
teoria e pratica, trabalhando o estabelecimento de conexoes
entre os fendmenos do dia a dia e suas explicacoes.

Esse plano de aulas visa também ao desenvolvimento das
competéncias necessarias para um bom desempenho no
Exame Nacional do Ensino Médio (Enem); por isso, explora o
conhecimento cientifico em suas aplicacées no cotidiano.

Para o desenvolvimento das competéncias pessoais
propostas pelos Parametros Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio (PCNEM), o Planejamento interativo propoe
uma visao organica do processo educativo, abrangendo as
conexoes entre as disciplinas do curriculo, as relacoes entre
o aprendido e o observado, a utiliza¢ao das linguagens como
formas de constituicao do saber e a construcao coletiva do
conhecimento, apresentando a disciplina de forma global.

Aintencao é o aluno contribuir com uma formacao sélida,
para que, assim, o aluno possa valorizar o estudo da Fisica e
utilizar o aprendizado na interacao com o mundo a sua volta.

A seguir, sao indicados alguns sites em que o estudante
podera assistir a videos, ler artigos interessantes, como
também analisar simulacoes.

www.modernadigital.com.br
www.laboratoriodefisica.com.br
http://cienciahoje.uol.com.br
http://pontociencia.org.br
www.cienciamao.if.usp.br

www.feiradeciencias.com.br

Bom trabalho!
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ORGANIZAGAO DO MATERIAL

CONTEUDO

Apresenta os eixos essenciais
que devem ser abordados em
cada capitulo para orientar o
seu planejamento pedagdgico.

| Voune@

UNIDADE I

CAPITULO 1

CONTEUDO

- A Fisica e suas relagoes
com outras ciéncias

- Omundo que nos
rodeia

- Propriedades fisicas

Aborda os processos

OBIJETIVOS

Define as principais
competéncias exigidas
para a assimilacao dos
conteudos do capitulo.

MECANICA

FUNDAMENTOS DA CIENCIA FiSICA

A NATUREZA DA CIENCIA

Apontar aspectos da
Fisica presentes no
cotidiano, bem como suas
aplicagdes em outras
areas do conhecimento.
Discutir historicamente
que as ciéncias sao
respostas aos anseios da
humanidade em uma
determinada época.
Apresentar exemplos de
inter-relagao da Fisica
com outras ciéncias.

Apresentar globalmente o
conhecimento em Fisica.
Relacionar a Fisica

com outras areas do
conhecimento.

Exercicios (p.21e 22).
Avaliar a participagao
de todos os alunos nas
atividades em grupos
(p-14€15).

METODOLOGIA

indicados para a

exposicao dos conteudos.

ABRIL

Questoes 3 a 6 da secao

ORIENTACOES DIDATICAS
Traz indicacoes de uso dos
recursos propostos, com
base nas sugestoes do
Suplemento para

o professor e na vivéncia
em sala de aula.

OBJETIVOS METODOLOGIA AVALIACAO ORIENTACOES DIDATICAS

Explique as diferentes
areas da Fisica e o campo
de estudo de cada uma
delas.

Demonstre que a Fisica
estd inserida nos objetos
de nosso cotidiano e nas
diferentes concepgdes de
ser humano e de mundo.
Utilize exemplos do
cotidiano dos alunos
para contextualizar este
capitulo.

AVALIACAO

Seleciona textos, questoes

e atividades para promover
0 acompanhamento do
aprendizado dos estudantes.
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CONHEGA NOSSOS RECURSOS PEDAGOGICOS NO PORTAL:
www.modernadigital.com.br

\ \ \ PLANEJAMENTO INTERATIVO

[0 T MECANICA

UNIDADE | FUNDAMENTOS DA CIENCIA FISICA
CAPITULO 1 A NATUREZA DA CIENCIA

OBJETIVOS METODOLOGIA AVALIACAO ORIENTACOES DIDATICAS

Questdes 3 a 6 da secao
Exercicios (p.21e 22).

CONTEUDO

Explique as diferentes areas
da Fisica e o campo de
estudo de cada uma delas.

« A Fisica e suas relacoes
com outras ciéncias

Apresentar globalmente o
conhecimento em Fisica.

Apontar aspectos da Fisica
presentes no cotidiano,

Relacionar a Fisica
com outras areas do
conhecimento.

+ O mundo que nos rodeia
- Propriedades fisicas

bem como suas aplicacoes
em outras areas do
conhecimento.

Discutir historicamente
que as ciéncias sao
respostas aos anseios da
humanidade em uma
determinada época.

Apresentar exemplos de
inter-relacao da Fisica com
outras ciéncias.

Avaliar a participacao
de todos os alunos nas
atividades em grupos
(p.14€15).

Demonstre que a Fisica

esta inserida nos objetos
de nosso cotidiano e nas
diferentes concepcoes de
ser humano e de mundo.

Utilize exemplos do
cotidiano dos alunos para
contextualizar este capitulo.
Apresente em sala de

aula diversos tipos de
aparelhos tecnologicos,
demonstrando a aplicacao
do conhecimento em Fisica.

0S METODOS DA CIENCIA FiSICA

OBIJETIVOS METODOLOGIA AVALIACAO ORIENTAGOES DIDATICAS

CAPITULO 2

CONTEUDO

+ Um registro histérico

Caracterizar o método

cientifico.

Empregar o método
cientifico para investigar
um problema.

Converter unidades de
medida.

Ler e interpretar graficos.

» O método cientifico

» Modelos, teorias e
principios

UNIDADE II

CAPITULO 3
CONTEUDO

FORCA E ENERGIA
FORCA E MOVIMENTO

« Espaco, velocidade e
aceleracao

+ A Cinematica dos
movimentos uniforme e
uniformemente variado

Reconhecer e quantificar
grandezas fisicas
envolvidas em um dado
movimento.

Identificar as forcas
agentes em um corpo ou

« O principio da inércia -
em um sistema de corpos,

- Efeitos da aceleracao

+ Forcas Relacionar

+ O principio fundamental quantitativamente uma

da Dinamica forca ou sistema de forcas,
- O principioda acioe e o estado de movimento
reacao ' do corpo em que ela age.

s A s,

e estabelecer suas origens.

Ressaltar a importancia da
ciéncia, como a busca de
respostas para problemas
praticos.

Reconhecer e utilizar

os diversos tipos de
linguagem empregados
pela Fisica, como tabelas,
graficos, esquemas e
férmulas.

Converter unidades de
medida de comprimento,
massa e tempo.

Priorizar a compreensao
dos conceitos tanto da
Cinematica quanto da
Mecanica, visando a
aplicacao e a conexao
desses conceitos com a
realidade.

Destacar a importancia de
estudar os movimentos

e conhecer as leis que o
regem.

Contextualizar forca

em movimento com a
atividade Forcas em acdo,
disponivel no site:
www.rived.mec.gov.br

Secao Atividade em grupo
(p.28).

Favorecer a participacao
de todos os alunos na
discussao, motivando-os a
interagir entre si.

Propor aos alunos

a apresentacao de
seminarios com o tema
Educacdo no trdnsito.

Propor a realizacao, em
duplas, das questdes 1
(p-63),17 (p. 64), 35 (p. 72), 51
(p.80),68 (p.88) e 127
(p.119) da secao Exercicios.

Apresente o diagrama

que resume 0s passos do
método cientifico e ressalte
aimportancia da Ciéncia
para solucionar problemas.
Proponha a leitura da
secao O que diz a midial e
investigue as opinides dos
seus alunos (p. 31).

Realize a secao Proposta
experimental (p.27).
Proponha que os alunos
resolvam, individualmente,
os exercicios 19, 21, 22

e 23.Faca a correcao
coletivamente.

OBIJETIVOS METODOLOGIA AVALIACAO ORIENTACOES DIDATICAS

Explore exemplos trazidos
pelos alunos de aplicacao
dos conceitos da Mecanica
em situacoes cotidianas.
Foque na compreensao
das caracteristicas do
movimento, e nao na
memorizacao de formulas.
Leitura da secao Aplicacdo
tecnoldgica (p.104).

Utilize a secao Proposta
experimental (p. 16).
Utilize os exercicios
propostos ao final de cada
contetdo para avaliar o
aprendizado. Evite fazé-los
apenas no término do
capitulo.



CAPITULO g

CONTEUDO

+ O conceito de densidade

» Uma forca chamada
empuxo

+ A flutuacao dos corpos
- O conceito de pressao

CAPITULO 5

CONTEUDO

+ O principio da
conservacao da
quantidade de
movimento

+ O impulso de uma forca e
avariacao da quantidade
de movimento

CAPITULO 6

=l Moderna
Confira indicac6es de videos no final do Planejamento

HIDROSTATICA

Compreender a relacao
entre uma forca e a pressao
exercida por ela.

Analisar as diferentes
forcas atuantes em um
corpo imerso em um
fluido, suas origens e
intensidades, e estabelecer
relacoes entre essas forcas.

Operar com valores
numeéricos das grandezas
fisicas em diversas
unidades, comparando

e dando significado as
relacoes entre elas.

Demonstrar,
experimentalmente, o
conceito de empuxo.

Conceituar pressao, com
exemplos do cotidiano.

Caracterizar a hidrostatica
com a atividade
Hidrostdtica, disponivel no
site: www.rived.mec.gov.br

QUANTIDADE DE MOVIMENTO E IMPULSO

OBIJETIVOS METODOLOGIA AVALIAGAO ORIENTAGOES DIDATICAS

Perceber que a relacao
entre quantidade de
movimento e impulso de
uma forca é expressao do
principio fundamental da
Dinamica.

Utilizar a conservacao da
quantidade de movimento
como um caso particular
do teorema do impulso.

ENERGIA E TRABALHO

Aprofundar o principio
fundamental da Dinamica,
usando os conceitos de
impulso e quantidade de
movimento.

Mostrar, historicamente,
o desenvolvimento dos
conceitos de impulso e

quantidade de movimento.

MODERNA DIGITAL:
Animacao:
Tipos de colisdo.

PLANEJAMENTO INTERATIVO ////

OBIJETIVOS METODOLOGIA AVALIAGAO ORIENTAGOES DIDATICAS

Realizacao da leitura e da
questdo da secdo Aplicacdo
tecnoldgica (p.133).

Realizar,em grupos, a secao
Aplicacdo tecnologica
(p-185).

Observar se os conceitos de
forca e impulso sao usados
corretamente pelos alunos.

Realizar,em grupos, as
questoes 6 (p.178) e 26
(p.188) da secao Exercicios.

Utilize aimagem e o
texto (p.128) para que
as discussoes sobre
Hidrostatica sejam mais
significativas.

Para ilustrar as explicacoes
sobre Hidrostatica, realize
a Proposta experimental
(p.139).

Trabalhe os conhecimentos
intuitivos que os alunos
possam ter sobre flutuacao
ou equilibrio. Proponha
aleitura e a discussao da
secao O que diz a midia!
(p.139)

Para ilustrar as explicacoes,
leve para sala de aula
carrinhos de brinquedo

de diversos tamanhos e
simule colisdes. Proponha a
discussao sobre o tema.

Divida a turma em grupos
para a realizacdo de
seminarios sobre acidentes
de transito e as formas de
prevencao. Veja o site:
www.abramet.com.br

Proponha aos alunos a
leitura da secao O que diz a
midia! (p.185 e 186).

CONTEUDO OBJETIVOS METODOLOGIA AVALIACAO ORIENTACOES DIDATICAS

- As varias formas de
energia

- Trabalho de uma forca

« Trabalho e energia

+ A conservacao de energia

« Poténcia

Relacionar forca e trabalho.

Relacionar trabalho e a
forma como a energia

se apresenta em um
sistema mecanico (cinética,
potencial gravitacional ou
potencial elastica).

Mostrar, por meio da
historia, a transformacao
do conceito de energia.

Descrever e explicar os
fendmenos naturais,
relacionando-os ao
conceito de trabalho e
energia.

MODERNA DIGITAL:
Animacao:

Energia Mecanica:
conservacdo e dissipacdo.

Professor, leia as sugestdes de avaliacao desta colecao no Suplemento para o Professor.
Consulte tabela com indicacoes de slides em Powerpoint nas paginas 14 a 17. Todos os slides podem ser encontrados no site www.modernadigital.com.br

iy ey °

Propor a Atividade em
grupo (p.204).

Utilizar a questao da secao
O que diz a midia!,com

o tema A ciéncia vai ao
parque.

Discuta as fontes de
energia que sustentaram
e ainda sustentam a nossa
sociedade.

Peca para que os alunos
levantem o histérico
evolutivo das fontes de
energia da cidade em que
nasceram e vivem. Observe
ariqueza de informagoes
para contextualizar este
capitulo.

Proponha a leitura da secao
Aplicacdo tecnoldgica

(p. 212).

Para ilustrar a explicacao,
realize a Proposta
experimental (p. 203).



\ \ \ PLANEJAMENTO INTERATIVO

G RAVITA(.ZIT\O UNIVERSAL

OBIJETIVOS METODOLOGIA AVALIAGAO ORIENTAGOES DIDATICAS

CAPITULO 7
CONTEUDO

» Uma breve visdao do
Universo

+ Um recuo no tempo

+ As leis de Kepler do
movimento planetario

« Alei da Gravitacao
Universal

UNIDADE |
CAPITULO 1

CONTEUDO

« Ateoria cinética da
matéria

+ Atemperatura e suas
escalas

« Os estados fisicos da
matéria

+ O comportamento
térmico dos solidos

+ O comportamento
térmico dos liquidos

- Energia térmicaem
transito: o calor

Compreender a origem
da forca gravitacional e
suarelacao com as outras
grandezas envolvidas na
interacao gravitacional.

Compreender o efeito
da forca gravitacional,
aceleracao gravitacional,
e sua importancia sobre
corpos em orbita.

TERMOLOGIA

CONHEGA NOSSOS RECURSOS PEDAGOGICOS NO PORTAL:
www.modernadigital.com.br

Mostrar a evolucao dos
modelos cosmoldgicos,

da Antiguidade aos dias
atuais, enfatizando as leis
de Kepler dos movimentos
planetarios e aleida
Gravitacao Universal de
Newton.

Contextualizar Gravitacao
Universal utilizando a
simulacao Estacdo espacial,
disponivel em: www.
labvirt.fe.usp.br

TERMOLOGIA, OPTICA, ONDAS

ENERGIA TERMICA E CALOR

Distinguir conceitualmente

calor de temperatura.

Prever os efeitos de uma
troca de calor (variacao

de temperatura, dilatacao

térmica ou mudanca de
fase).

Relacionar as explicacoes
tedricas as mais diversas
aplicacoes tecnoldgicas e
situacoes do cotidiano.

Demonstrar o
comportamento dos
solidos e dos liquidos em
funcao das variacoes de
temperatura.

Contextualizar o tema
Energia térmica e calor,
utilizando os experimentos
do WEBFISICA, Calorimetria,
disponivel no site: http://
www.fsc.ufsc.br/~tati/
webfisica/calorimetria/icfa-
mods-aulas/index.htm

Apresentacao de
seminarios sobre a
evolucao historica dos
modelos cosmoldgicos.

Discutir coletivamente
as questoes propostas na
secao Vocé sabe por qué?
(p. 252).

Propor como objeto de
pesquisa a questao da
secao Aplicagdo tecnoldgica
(-39 € 40).

Questdes da secao Vocé
sabe por qué? (p. 64).

TERMODINAMICA — CONVERSAO ENTRE CALOR E TRABALHO

Apresente as antigas ideias
arespeito do Universo.

Quando trabalhar as leis
de Kepler, chame a atencao
dos alunos para o auxilio
da Matematica a Fisica na
construcao de explicacoes
para os fendmenos.

A proposta de situacoes-
-problema para estudantes
de EJA configura uma
oportunidade para
desenvolver o raciocinio
légico.

Qualitativamente, fale
sobre a lei da Gravitacao
Universal.

OBJETIVOS METODOLOGIA AVALIACAO ORIENTACOES DIDATICAS

Para ilustrar a explicacao
sobre temperatura e
calor, apresente para os
alunos diversos tipos de
termémetro.

Aborde o contetido
sobre calor de forma
mais reflexiva e menos
conceitual.

Assista com eles ao filme
Uma verdade inconveniente
e peca que elaborem
propostas para diminuir

0 aquecimento global.
Incentive o exercicio

da cidadania e do
compromisso social.

CONTEUDO OBIJETIVOS METODOLOGIA AVALIACAO ORIENTACOES DIDATICAS

Analisar a relacao entre as Discutir a Revolugdo Secao Atividade em grupo Inicie o estudo explicando
variaveis termodinamicas Industrial, com énfase na (p. 84). que a Termodindmica se

« Trabalho e calor trocados
entre o gas e o meio

- Aenergia interna de um — calor, trabalho e energia passagem da manufatura Seminarios sobre o tema ocupa dos processos de
gas ideal interna— em uma de prodytps paraa Mdquinas térmicas e a convers3o de calor em
transformacao gasosa, e industrializacao. Revolucdo Industrial. trabalho.

+ Aprimeira leida

A aplicas-las a primeira lei da
Termodinamica

2 ak Verificar a importancia
Termodinamica.

dalinguagem grafica
como ferramenta

na interpretacao da
transformacao gasosa.

MODERNA DIGITAL:
Animacao:
Primeira lei da
Termodindmica.

Mostre a aplicacao dos
conceitos da Fisica na vida
cotidiana. Os alunos de EJA
podem trazer diferentes
formas de pensamento na
solucao de problemas para
que eles se apropriem do
conhecimento.

Proponha a leitura da secao
Aplicagdo tecnoldgica e a
discussao da questao (p.107).

+ As transformacdes
gasosas e as trocas
energéticas

« Atransformacao ciclica
de um gas

- Asegundaleida
Termodinamica

Compreender a sequnda
lei da Termodinamica
como aquela que

prevé alimitagao da
conversibilidade de calor
em trabalho.

Professor, leia as sugestdes de avaliacao desta colecao no Suplemento para o Professor.
Consulte tabela com indicacoes de slides em Powerpoint nas paginas 14 a 17. Todos os slides podem ser encontrados no site www.modernadigital.com.br
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Confira indicac6es de videos no final do Planejamento PLAN BAM E NTU I NTE RATIVU II

UNIDADE I ONDAS -SOME LUZ
CAPITULO 3 ONDAS E SOM

CONTEUDO OBJETIVOS METODOLOGIA AVALIACAO ORIENTACOES DIDATICAS
- Energia e ondas Reconhecer as grandezas Relacionar as explicacoes Estabelecer um debate Utilize dispositivos
. Caracteristica de uma fisicas caracteristicas de tedricas as mais diversas entre os alunos, utilizando emissores de som, como
ek uma onda e as relacoes aplicacoes em aparelhos a secao Atividade em grupo  celular, radio, violao etc.
Tiges @it entre elas. tecnoldgicos ou musicais. (p.128). Identifique alunos que
R - Compreender a natureza Apresentar as trabalhem com esses
« Fendmenos ondulatorios g yma onda e os ondas quanto a sua dispositivos e valorize o
+ Ondas sonoras principais fendémenos nos natureza (mecanica ou conhecimento pratico deles.
quais ela se envolve. eletromagnética). Enfatize que uma onda
MODERNA DIGITAL: transporta energia sem
Animacio: transportar massa, abrindo
Omdmagao. espaco para a discussao
ndas. sobre esse fato.
Proponha aleitura da secao O
que diza midia! (p.138 €139).
Realize a secao Proposta
experimental (p.157).
CAPITULO 4 AlUZ
CONTEUDO OBJETIVOS METODOLOGIA AVALIACAO ORIENTACOES DIDATICAS
+ A propagacao Identificar os principais Demonstrar, por meio Secao Atividade em grupo Inicie as explicacoes
retilinea da luz e suas fenémenos luminosos de exemplos, que (p.239) apresentando diversos
correspondéncias (reflexdo e refracdo). algumas sitl{agf?es Secio O que diz a midia! tipos gle lentes, égu]os,
+ As cores de um corpo Operar com as leis que Sl conseguerﬁgs da (p.239). mi‘q“mis fotograficas,
2 ropagacao retilinea entre outros.
- Imagens num espelho regem os fendmenos Ea ]]329 ’ Pesquisa sobre 0s St I
plano luminosos. Cont ’ I temna A problemas da visio, e;gggggocgg;ssiﬁzgg;ma
. indi = CIISAWENEEY @ SNkl focando na explicacao N :
Indice de refracao luz utilizando a simulagio  fieiq para e]esp ’ Disponha-os em ordem
absoluto de um meio Ajude Mr. Magoo a ver o : cronologica para demonstrar
- Lei de Snell-Descartes mundo com outros olhos, aevolugao tecnologica.
. Refracio atmosférica disponivel no site: www. Utilize imagens do capitulo
. labvirt.fe.usp.br para ilustrar a explicagao.

« A 6ptica da visao ] A
Realize a secao Proposta

experimental (p.183).
Proponha a leitura da secao
O que diz a midia! (p.203).

@I 3 ELETROMAGNETISMO, FISICA MODERNA

UNIDADE | ELETRICIDADE E RECURSOS ENERGETICOS
CAPITULO 1 ELETRICIDADE ESTATICA E CORRENTE ELETRICA

CONTEUDO OBIJETIVOS METODOLOGIA AVALIACAO ORIENTACOES DIDATICAS
« Aeletricidade estatica Relacionar forca elétrica Demonstrar os processos A partir da realizacao da Inicie as explicagoes sobre
> Al dle Conilemil com campo elétrico. de eletrizacao. secao Atividade em grupo, eletrizacao, realizando
. s Relacionar potencial Comparar as acdes elétricas ~ Propor que os alunos a secao Proposta
O campo elétrico - elétrico com energia com as gravitacionais. realizem pesquisas sobre experimental (p.14).
: ;Tiba]hol d?fto‘rga $Ietn~ca. elétrica. Discutir a eletricidade, G5 EENIES & 2 presan iz Peca aos alunos que
]O,tef‘c‘a CIENCo.1eNsao o conhecer os principais por meio de exemplos da seminarios (p.35,49 e 55). tragam alguns aparelhos
e n.c.a L elementos de um circuito natureza. elétricosecontasde
- Eletricidade atmosférica elétrico (resistores, Analisar os valores energia elétrica residencial.
- A corrente elétrica geradores, receptores nominais dos aparelhos Represente, sempre que
- Energia e poténcia e capacitores), suas elétricos e calcular o possivel, os elementos
elétrica finalidades, equacdes consumo de energia. reais do circuito (lampadas,
. . caracteristicas e ainda Contextualizar Eletricidade pilhas e motores).
° efe]fco {ou]e. Res'1 stores aresolucao de circuitos estdtica e Corrente elétrica Proponha a leitura da secao
+ Associagao de resistores elétricos simples montados  utilizando a simulacio Aplicacdo tecnolégica
- Geradores e receptores com esses elementos. Consumo de energia, (p. 34)-'
disponivel em: www.
labvirt.fe.usp.br

Ty Ay



\ \ \ PLANEJAMENTO INTERATIVO

CAPITULO 2

CONTEUDO

+ Osimas

+ O campo magnético de
um ima

+ O campo magnético das
correntes elétricas

« Forca magnética

CAPITULO g

+ Aenergia no Brasil

+ Medindo a energia
utilizada

+ Economizando energia

- Fontes alternativas de
energia

+ A poluicao ambiental
- Reciclagem

UNIDADE I
CAPITULO 5

« Transformacoes
galileanas

- Arelatividade de Newton
« Arelatividade de Einstein

- Adicao de velocidades

ELETROMAGNETISMO

CONHEGA NOSSOS RECURSOS PEDAGOGICOS NO PORTAL:
www.modernadigital.com.br

OBIJETIVOS METODOLOGIA AVALIAGAO ORIENTAGOES DIDATICAS

Conhecer e analisar os
principais fenémenos
magnéticos e suas
aplicacoes no cotidiano.

Caracterizar forca
magnética atuante em
uma carga em movimento
no interior de um campo
magnético ouem um
condutor percorrido por
corrente elétrica.

Identificar e quantificar o
campo magnético criado
por diferentes fontes.

Apresentar os principais
fendmenos magnéticos.

Discutir, historicamente,
as relacoes entre os
fendomenos elétricos e
magneéticos.
Contextualizar o tema
Eletromagnetismo,
utilizando varios videos do
site PION, disponiveis em:
www.pion.sbfisica.org.br

ENERGIA HOJE E AMANHA - POLUICAO

CONTEUDO OBJETIVOS METODOLOGIA AVALIACAO ORIENTACOES DIDATICAS

Compreender a limitacao
da energia disponivel e os
custos envolvidos em sua
geracao.

Conscientizar-se da
importancia do uso
racional da energia no dia
adia e da necessidade de
preservacao de recursos.

Reconhecer a existéncia de
formas alternativas para a
obtencao de energia.

Discutir que a dilatacao
temporal e a contracao
espacial ocorrem devido
ao fato de a velocidade
da luz no vacuo ser uma
constante universal.

Relacionar os tipos de
energia.

Analisar possiveis causas
e consequéncias de uma
crise energética brasileira
ou mundial.

Refletir sobre as maneiras
como cada cidadao pode
contribuir para minimizar
os problemas decorrentes
de uma crise energética.

Contextualizar o tema
Energia hoje e amanha
utilizando o video Geragdo
de energia, disponivel em:
www.pion.sbfisica.org.br

FiSICA MODERNA E CONTEMPORANEA
RELATIVIDADE ESPECIAL

CONTEUDO OBJETIVOS METODOLOGIA ORIENTACOES DIDATICAS

Ressaltar que alguns
conceitos da Relatividade
contrariam explicacoes
do senso comum sobre o
mundo que nos cerca.

Discutir que os fendmenos
relativisticos s6 sao
observaveis a altissimas
velocidades e energias.

MODERNA DIGITAL:
Animacao:
Dilatacdo do tempo,
Velocidade da luz e

contracdo do comprimento.

Professor, leia as sugestdes de avaliacao desta colecao no Suplemento para o Professor.
Consulte tabela com indicacoes de slides em Powerpoint nas paginas 14 a 17. Todos os slides podem ser encontrados no site www.modernadigital.com.br
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Ap6s a leitura do texto da
secao O que diz a midial,

os alunos, divididos em
grupos, devem responder a
questao proposta (p.132).

Realizar as propostas da
secao Atividade em grupo
(p.179,183,184 €189).
Propor um debate

sobre crise energética,
convidando os alunos

a trazerem dados do
consumo de energia dos
aparelhos elétricos de suas
residéncias.

Ler coletivamente e debater
o texto da secao Aplicacdo
tecnoldgica (p. 243).

Discutir a questao da secao
Voceé sabe por qué? (p. 250).

Inicie as explicagdoes com
exemplos de fenémenos
magnéticos que ocorrem
no cotidiano.

Para ilustrar, apresente para
os alunos imas e cartdes
magnéticos.

Realize a secao Proposta
experimental (p. 95).

Proponha a leitura da secao
Aplicacdo tecnoldgica (p.119).
Identifique alunos que
possuam experiéncia para
organizar a construcao de
um prototipo de um motor
elétrico.

Analise possiveis causas

e consequéncias de uma
crise energética mundial
no decorrer das explicacoes.

Utilize as imagens do
capitulo para ilustrar os
diversos tipos de energia.

Proponha a leitura da secao
O que diz a midia! (p. 210).
Peca aos alunos para
elaborar e implantar na
escola uma campanha de
reciclagem.

Utilize a cartilha Projeto de
voluntariado do site:
www.facaparte.org.br

Diferencie possiveis
conflitos apresentados
pelos alunos entre o senso
comum e as explicacoes
cientificas, ao discutir

as formas distintas

de producao dessas
concepcoes. Assim, o
aluno aprende a respeitar
diferentes pontos de vista.

Proponha a leitura coletiva
da secao O que diz a midia!
(p. 251) para discutir a
questao proposta.
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CAPITULO 6
CONTEUDO

+ Aradiacao dos corpos
teoria quantica de Planck

» O modelo atémico de
Bohr

+ O atomo de hidrogénio

+ A dualidade onda-
-particula

+ O principio da incerteza

CAPITULO 7

CONTEUDO

» O nucleo atémico
+ Radioatividade

« Lei do decaimento
radioativo

» Fissao e fusao nuclear
« Rejeito radioativo
« Acidentes nucleares

CONFIRA ESTES E

FiSICA QUANTICA

Definir efeito fotoelétrico
e suas aplicacoes
tecnologicas.

Conhecer os postulados
da teoria atémica de

Bohr para o atomo de
hidrogénio e sua aplicacao
aos outros elementos da
tabela periodica.

ea

FiSICA NUCLEAR

Compreender a estrutura
do nucleo atémico e os
mecanismos que explicam
aradioatividade.

Compreender as reacoes
de fissao e fusao nuclear,
as condicoes para

sua ocorréncia e suas
aplicacoes.

Identificar a ocorréncia da
radioatividade na natureza
e aimportancia da sua
aplicacao na medicina e na
geracao de energia elétrica.

Conhecer os efeitos
biolégicos e ambientais das
emissoes radioativas.

=Ill Moderna

MAIS VIDEOS NO SITE:

www.futuratec.org.br

Mostrar a incapacidade

da Fisica classica de
explicar alguns fenémenos
observados na época, como
a emissao de radiacao

pela matéria e o efeito
fotoelétrico.

Evidenciar os diversos
modelos atémicos e
discutir o principio da
incerteza.

Contextualizar o tema
Fisica qudntica utilizando a
atividade Efeito fotoelétrico,
disponivel no site: http://
rived.mec.gov.br

Demonstrar que a Fisica
Nuclear esta presente
navida cotidiana e que
seus conhecimentos
podem propiciar um novo
olhar sobre o impacto

da tecnologia na vida
humana.

Introduzir elementos para
uma discussao consciente
entre ética e Ciéncia.

Contextualizar o tema
Fisica Nuclear utilizando o
video Acidentes nucleares,
disponivel em: www.pion.
sbfisica.org.br

Secao Atividade em grupo
(p.272).

Discutir coletivamente a
secao Vocé sabe por qué?
(p.286).

Realizar uma pesquisa, em
duplas, para responder a
questao da secao Aplicacdo
tecnoldgica (p. 291).
Realizar a secao Atividade
em grupo (p.297).

OBIJETIVOS METODOLOGIA AVALIAGAO ORIENTAGOES DIDATICAS

Inicie as explicacoes,
utilizando o texto
introdutorio do capitulo
(p-252).

Utilize os exercicios
resolvidos para explorar as
equagoes na resolucao de
problemas.

Alguns alunos de EJA
apresentam certa
dificuldade para mobilizar
elementos do raciocinio
légico na solucao de
questoes.

Incentive a andlise do texto
da secao O que diz a midia!
(p-273 € 274).

OBJETIVOS METODOLOGIA ORIENTAGOES DIDATICAS

Inicie as discussoes

com base em uma
perspectiva interdisciplinar,
evidenciando tecnologia,
ética e Ciéncia.

Procure desfazer o mito de
que Fisica Nuclear é “um
assunto dificil”.

Organize um seminario
com os alunos sobre as
aplicacoes da Fisica Nuclear
no desenvolvimento de
tecnologias.

Proponha a leitura da secao
O que diz a midia! (p.295).

VIDEOS - CANAL FUTURA //

Globo Ciéncia — Epsodio 1.049
Energia na cidade

Globo Ciéncia — Epsédio 1.074
A cidade e a Fisica

Globo Ciéncia — Epsédio 1.324
Por que as coisas caem?

Globo Ciéncia — Epsédio 1.321
A lua do mundo

Globo Ciéncia — Epsédio 1.135
A cidade e as embalagens
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\ \ \ IMAGENS EM POWERPOINT (SLIDES)
MECI\NICA 32 Liquidos acelerados (fig. 4.19) :ZZ

33 Vazaol(fig.4.25)

DESCRICAO DA IMAGEM 34  Vazaoll (fig.4.26) 167

Ne  CAPITULO1 Pagina Ne  CAPITULOS Pagina
1 AreasdaFisica (fig.1.2) 13 35  Quantidade de movimento (fig. 5.5) 173
Ne  CAPITULO2 Pagina 36 Conservacio da quantidade de movimento (fig. 5.7) 174

2 Método cientifico (fig. 2.2) 27 37 Impulso- grafico (fig. 5.17) 183

3 Sistema Internacional de Unidades (fig. 2.4) 34 38 Colisdes (fig. 5.18) 187
4  Representacoes graficas | (fig. 2.12) 46 39 Centrode gravidade | (fig. 5.21) 190

5  Representacdes graficas |l (fig. 213) 47 40  Centrode gravidade Il (fig. 5.24) 191

6 Representacdes graficas Il (fig. 2.14) 47 4 Momento angular (fig.5.36) 194
Ne  CAPITULO3 Pagina Ne  CAPITULO 6 Pagina
7 Referencial (fig.3.7) 57 42 Trabalho (fig.67) 205
8  Trajetoria (fig.38) >7 43 Trabalho-area (fig. 6.9) 206
9 Velocidade média (fig. 3.9) 58 44 Trabalho e energia cinética (fig. 6.11) 210
10 Aceleracio média (fig.313) 66 45  Energia potencial gravitacional (fig. 6.13) 215
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17 Principio da inércia (fig. 3.30) 96 51 Modelo de Ptolomeul (fig. 7.9) 245
18 Forca elastica (fig. 3.39) 100 52 Modelo de Ptolomeu Il (fig. 7.10) 245
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20  Forcade atrito (fig. 3.45) 103 54 Modelo de Kepler (fig. 7.5) 248
21 Principio Fundamental (fig. 3.55) 109 55 Leis de Kepler (fig.7.20) 250
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23 Aceleracao centripeta (fig.3.71) 122 57  Satélites em orbita (fig. 7.28) 263
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45  Espelho plano Il (fig. 4.17) 189
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46  Imagens entre dois espelhos planos (fig. 4.20) 192
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15 Trabalho— drea (fig. 2.9) 90 50  Raios notaveis | (fig. 4.31) 197
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AP0I0 PEDAGOGICO

Oferecido por meio de diversos canais, o Apoio Pedagogico Moderna é um suporte
especializado para cada disciplina que possibilita ao professor tirar duvidas e receber
materiais complementares.

Encontre mais orientacées no site: www.modernadigital.com.br

EVENTOS

Palestras, debates, mesas-redondas e seminarios realizados por autores e profissionais
da educacao, de acordo com o calendario escolar.

Acesse: www.modernadigital.com.br e confira os eventos disponiveis.
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PORTAL MODERNA DIGITAL

O Moderna Digital € um portal que traz animacoes, videos, simuladores e outros
objetos instrucionais, desenvolvido para dar suporte aos professores e ampliar as
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Ainda oferece um banco atualizado, com
questoes dos principais vestibulares do pais
para a elaboracao de atividades e avaliacoes, de
acordo com as necessidades de cada disciplina.

Além disso, o portal apresenta detalhes das
colecoes, comentarios de cada capitulo dos
livros e oferece avaliacoes e atividades prontas
para a aplicacao em sala de aula.
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CONFIRA 0S RECURSOS

- Planejamento interativo
disponivel para baixar e
editar em seu computador.

- Acesso a versao on-line das

revistas Scientific American
- Aula Aberta e O Correio da
Unesco na escola.
- Questoes especiais para construcao de
atividades personalizadas.
- Dicas sobre questoes relacionadas ao Enem.

REDES SOCIAIS

Fique por dentro das novidades, tire duvidas com uma equipe
pedagogica especializada, assista aos videos com autores, baixe slides
de palestras e aproveite os servicos exclusivos. Acesse:

Sala dos Professores Moderna: um ambiente para troca de
experiéncias exclusivo para educadores da rede publica. Conheca,
participe e amplie seus conhecimentos.

ﬁ saladosprofessores-gov.moderna.com.br

Blog do Professor Nicolau: o universo da Fisica explorado por artigos, dicas,
atividades e desafios criados pelo proprio autor.

@ fisicadonicolau.moderna.com.br

@ Blog: redes.moderna.com.br Gy | Slideshare: www.slideshare.net/EdModerna
(@) ‘ Orkut: tinyurl.com/editoramoderna Youtube: www.youtube.com/EdModerna
@ Twitter: www.twitter.com/editora_moderna ﬁ Facebook: www.facebook.com/editoramoderna
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INOVA E FAZ MAIS
PELO PROFESSOR.

FAZ ATE UMA SERIE
SOBRE 0 ENEM COM
0 CANAL FUTURA.

Professor, acesse 0 blog Modema e conte uma experiéncia
marcante sobre sua atuacao com jovens do Ensino Médio.
Sua histéria nos ajudara a produzir os programas da série
Nota 10 Enem do canal Futura.
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EOUVEOPROFESSOR-  Blogs pnld.moderna.com.br
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A Editora Moderna tem redes sociais
estruturadas para que professores, alunos,
pais e gestores possam contar com servicos e
informacdes completas sobre nossos

projetos educacionais. E, a partir do segundo
semestre de 2011, a Moderna estara ainda
mais proxima de seu publico, através

do programa Nota 10 Enem, resultado da
parceria com o canal Futura. A bandeira da
Editora Moderna é reconhecer a importancia
do Enem como um dos indicadores para a
melhoria da qualidade do Ensino Médio no
pais. Sabemos que uma educacao de qualidade
€ um processo complexo, por isso trabalhamos
para que professores, alunos, familia

e diretores tenham todas as possibilidades

de construir uma educacao de valor.
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